Lapdwirtschaftskammer
Niedersachsen

Beregnung von Feldfriachten —
zukunftstrachtig oder ungeeignet?

(am Beispiel Niedersachsens)

Fachtag Wassermanagement (online), 26. November 2021

Fachtag Wassermanagement, 26.11.2021 SG Beregnung, Ekkehard Fricke 11/2021

Glied .La[]dwirtschaftskammer
iederung Niedersachsen

» Grundlagen (Klima, Boden, Pflanze)

+ Ergebnisse aus Beregnungsversuchen

* Wirtschaftlichkeit und weitere Wirkungen der Beregnung
» Effiziente Bewasserungstechniken

* Herausforderungen fiir die Landwirtschaft

» Schlussfolgerungen
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Beregnung ist teuer - Lohnt die Investition?

Lapdwirtschaﬁskammer
Niedersachsen

Beregnungsbediirftigkeit

1. Standort

- Klima (Héhe und Verteilung der Niederschlage, Temperatur, klimatische Wasserbilanz)

- Boden (Fahigkeit zur Wasserspeicherung, Grundwasseranschluss)
- Bodenart, Struktur, Tiefgrindigkeit, Humusgehalt

2. Fruchtfolge (Wasserbedarf der Kulturen, Reaktionen von Ertrag und Qualitat
auf Trockenstress bzw. Bewasserung)

Mehrertrag verkaufsfahiger Ware bei Bewasserung

Beregnungswirdigkeit

3. Erzeugerpreise = Mehrerlos

4. Kosten der Bewasserung sl wirtschaftlicher Erfolg / Misserfolg

5. Vertragsanbau — Gewabhrleistung der Vertragserfillung J

Fachtag Wassermanagement, 26.11.2021

SG Beregnung, Ekkehard Fricke 11/2021

Klimatische Wasserbilanz

im Sommerhalbjahr (April bis September)
1981-2010
Rasterdatensatz des DWD (1x1 km)

. KWBv
KWBv Referenzstatio
Referenzstat
[mm/a] n .
ion [mm/a]
A blau 51 bis 1646
B tirkis 1 bis 50
C grin -49 bis 0
D gelb -99 bis -50
E orange -149 bis -100 Hannover -138
F rot -234 bis -150 Potsdam -211

Bessere Zuordnung Uber Karten fir die einzelnen
Bundeslander mit Landkreisgrenzen moglich.

Landesamt fur
Bergbau, Energie
und Geologie

L:EG

GEOZENTRUM HANNOVER

_ Quelle: DWD

Klimatische Wasserbilanz von April bis September
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Klimatische Wasserbilanz (April-September) @ IL\aIOd\avirtschaftﬁkammer
Hannover 1959 - 2020 ledersacnsen
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BodengroBlandschaften in Niedersachsen oiLaE‘dW”tSChaﬂSkammer
Niedersachsen

. Klstenmarschen

Geestplatten und
Endmoranen

Talsandniederungen
und Urstromtaler

. Lossborde

N
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Einfluss der Bodenart auf die Wasserspeicherfahigkeit

Landwirtschaftskammer

Niedersachsen

Wieviel Wasser ist im Boden pflanzenverfiigbar ?

Wie lange reicht das Wasser fiir eine gute Versorgung aus ?

Bodenart S Sl
Tiefe effektiver Wurzelraum (cm) 60 70
nFK Vol% (= mm/dm Boden) 10 14
100 % nFK eff. Wurzelraum (mm) 60 | 100
50 % nFK eff. Wurzelraum (mm) 30 50
Tage bis Grenze Trockenstress

erreicht bei 4 mm Verdunstung / Tag 8 13

Wasserbedarf von Kulturpflanzen in Norddeutschland "

Lapdwirtschaﬁ:skammer
Niedersachsen

Verdunstung von Pflanzen und Boden (= Evapotranspiration)
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Landwirtschaftskammer
Beregnungsversuchsfeld Hamerstorf Niedersachsen

SG Beregnung, Ekkehard Fricke 11/2021

Fachtag Wassermanagement, 26.11.2021

Ertragsergebnisse verschiedener Kulturen bei @l Landwirtschaftskammer
unterschiedlicher Beregnungsmenge Niedersachsen

Mittelwerte 2006 — 2020, Hamerstorf
Beregnung (mm)
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Mehrertrage und Wasserausnutzung

bei Speisekartoffeln, Hamerstorf

Lapdwirtschaftskammer
Niedersachsen

Beregnungsmenge (mm)
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A Beregnungseffizienz optimal

Wirtschaftlichkeit der Beregnung

Mittelwerte aus Beregnungsversuchen, Hamerstorf 2006 - 2020

o Laqdwirtschaﬁskammer
Niedersachsen

Sommer- . .
Speise- | braugerste | Winter- Silomais Zucker- Winter- Winter-
kartoffeln (ab 2015) weizen (Biogas) rilben roggen gerste
(ab 2019) | (bis 2018)
Ertrag dt/ha
beregnet ab 50% nFK 729 76 89 222 908 100 84
unberegnet 561 55 62 187 747 85 63
Ertragsdifferenz dt/ha 168 21 27 35 161 15 21
Erlése €/ha")
beregnet ab 50% nFK 8.019 € 1.520 € 1.602 € 2220 € 2724 € 1.500 € 1.428 €
unberegnet 5.610 € 1.017 € 1.116 € 1.870 € 2278 € 1.275 € 1.071 €
2us-Kosten (Dingung, 170 € 24 € 30€ 0€ 12€ 16 € 24€
Masch.kosten)
Erlosdifferenz €/ha 2.239€ 479 € 456 € 350 € 334 € 209 € 333 €
Beregnungsmenge mm 138 101 128 90 143 113 93
2,- €/mm variable Kosten 276 € 202 € 256 € 180 € 286 € 226 € 186 €
(Strom)
variable Bereg.kosten- 1.963 € 277 € 200 € 170 € 48 € AT € 147¢€
freie Leistung €/ha
Beregnungskosten-
freie Leistung €/ha 2) 1.763 € 77 € 0€ -30 € -152 € 217 € -53 €

1) Unterstellt sind folgende Preise: 11,- /10,-€/dt Speisekartoffeln (beregnet/ unberegnet); 18,00 €/dt Weizen;
€/dt Futtergerste; 20,-/18,50 €/dt Braugerste (opt.beregnet/unberegnet); 10,- €/dt TM Silomais (ab Feld);

3,-/3,05 €/dt Zuckerriiben (beregnet/ unberegnet)
2) unter Einbeziehung der Gesamtkosten; Festkosten angenommen mit 200 €/ha




Die richtige Beregnungsstrategie bei begrenzter
Wassermenge? (auf Grundlage der Versuche 2006-2020)

Lapdwirtschaftskammer
Niedersachsen

. Sommer- . . . Winter- Winter-
Speise- Winter- | Silomais Zucker-
kartoffeln braugerste weizen (Biogas) riiben roggen gerste
(ab 2015) (ab 2019) | (bis 2018)
unberegnet 561 55 62 187 747 85 63
reduzierte Beregnung
Ertrag (dt/ha) 699 71 83 209 863 90 75
Beregnungsmenge mm 83 67 75 47 90 45 49
variable
Beregnungskosten- 1.783 € 195 € 126 € 30€ 91¢€
freie Leistung €/ha
optimale Beregnung
Ertrag (dt/ha) 729 76 89 222 908 100 84
Beregnungsmenge mm 138 101 128 90 143 113 93
variable
Beregnungskosten- @ 200 € 48 € -17 €
freie Leistung €/ha
Differenz optimal - 180 € 81€ -3€ € -36 € 13€ 56 €
reduziert

reduzierte Bereg.: 65 mm

optimale Bereg.: 115 mm

wirtschaftl. Optimum: 84 mm

Beziehungen zwischen Wasser- und
Nahrstoffversorgung

.i Laqdwirtschaﬁskammer
Niedersachsen

Pflanze

» Transpiration
+ Gasaustausch
* Photosynthese
* Kihlung

» Transport und Umlagerungsprozesse

Boden

» LdOsen und Verteilen von Dunger
» Mineralisationsprozesse

» Transportvorgange im Boden
(Massenfluss, Diffusion)

Fachtag Wassermanagement, 26.11.2021
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Landwirtschaftskammer

N-Diingungseffizienz, Hamerstorf 2006-2018 Niedersachsen
Hamerstorf, Jahresmittel 2006-2018
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SG Beregnung, Ekkehard Fricke 11/2019

o) Landwirtschaftskammer

Nmin (kg N/ha)

Nmin-Werte nach Sommergerste 2018 Niedersachsen
Ertrage (dt/ha)
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Fachtag Wassermanagement, 26.11.2021

SG Beregnung, Ekkehard Fricke 11/2021




Beregnung von Bio-Mohren
Hassel, LK Nienburg Versuchsjahre 1994, 1995, 1997

Lapdwirtschaftskammer
Niedersachsen
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it . @ Landwirtschaftskammer

Chancen / Positive Auswirkungen der Beregnung Niedersachsen

+ Pflanzenbauliche Vorteile (gute Wasserversorgung der Pflanzen,
gleichmallige Nahrstoffaufnahme,

kein Nahrstoffmangel, weniger Krankheiten, ...)

AN N NN

Sicherung und Verbesserung des

+ 4 33

Aktiver Klimaschutz

Ertragssicherheit und gute Qualitaten
Verbesserte Nahrstoffausnutzung
Hohere N-Effizienz, Niedrigere Nmin-Werte

Beregnungsbetriebe sind verlassliche Marktpartner

Betriebseinkommens

Wertschopfung im landlichen Raum

Verbesserung der Sickerwasserqualitat

Fachtag Wassermanagement, 26.11.2021
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Lapdwirtschaftskammer
Niedersachsen

Der Einstieg in die Bewasserung ist die wirksamste
(zukunftstrachtigste) MaRnahme fiir den Gartenbau
und die Landwirtschaft sich an den Klimawandel

anpassen!

Fachtag Wassermanagement, 26.11.2021

SG Beregnung, Ekkehard Fricke 11/2021

Bewasserungsverfahren
und deren Verbreitung in Niedersachsen

/

>95 Yo

\\<1%

Fachtag Wassermanagement, 26.11.2021

.I Landwirtschaftskammer

Niedersachsen

SG Beregnung, Ekkehard Fricke 11/2021
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Mobile Beregnungsmaschine mit GroBregner

Lapdwirtschaftskammer
Niedersachsen

Vorteile

Nachteile

hohe Einsatzflexibilitat

Anpassung an Feldform und Feldfrucht
vertretbarer Kapitalbedarf

fur kleine und mittlere Betriebe

hoher Energiebedarf
relativ hoher Arbeitsaufwand
sehr windanfallig

schlechte Wasserverteilung

g

SG Beregnung, ehard Fricke 11/2021

Mobile Beregnungsmaschine mit Diisenwagen

Lapdwirtschaftskammer
Niedersachsen

Vorteile

durch bodennahe Ausbringung windunempfindlicher
gleichmalige Wasserverteilung Uber die Arbeitsbreite
frhere Beregnung mdglich

geringerer Energiebedarf

Vorteilhaft in Intensivkulturen wie Gemdise, Kartoffeln

Nachteile

hoherer Arbeitsaufwand
schlechtere Handhabbarkeit
hoherer Kapitalbedarf

SG Beregnung, Ekkehard Fricke 11/2021

12



Landwirtschaftskammer

alle 50-75¢cm
jede 2. Reihe

Foto: Fricke

Tropfbewasserung Niedersachsen
System mit Tropfrohr in jeder 2. Reihe
zwischen den Dammen
Boden schwer mittel leicht
Kapillarkraft Schwerkraft

Tropferabstand in Kartoffeln

alle 40 cm alle 30-40 cm
jede 2. Reihe jede Reihe

Quelle: Netafim

Fachtag Wassermanagement, 26.11.2021

SG Beregnung, Ekkehard Fricke 11/2021

Tropfrohre in Kartoffeln in jedem Damm

o Laqdwirtschaf‘tskammer
Niedersachsen

Fachtag Wassermanagement, 26.11.2021

SG Beregnung, Ekkehard Fricke 11/2021
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GrofRflachenberegnungstechnik

Lar.ldwirtschaftskammer
Niedersachsen

Fachtag Wassermanagement, 26.11.2021

SG Beregnung, Ekkehard Fricke 11/2021

o Landwirtschaftskammer

Wasserverteilung verschiedener Bewasserungsverfahren | Niedersachsen
1
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Kennwerte verschiedener Bewasserungsverfahren

Lapdwirtschaﬁskammer
Niedersachsen

Wassereffizienz mittel mittel mittel sehr gut gut
Energiebedarf sehr hoch hoch mittel gering mittel
> 8 bar 5-6 bar 2-3 bar 1-2 bar 3 bar
Arbeitszeitbedarf  ~ 45 min je ~6 hfur Auf-und ~ 5 hfirAuf-und ~10 h fur Auf-und ~ 15 min je
Aufstellung Abbau je ha Abbau je ha Abbau je ha Gabe fir ges.
+ ~ 15 min je + ~ 15 min je + ~ 20 min je Flache
Gabe Gabe Gabe
Investitionskosten ~1.200 €/ha ~7.000 €/ha ~3.500 €/ha ~1.500 €/ha ~1.300 €/ha
(ab Hydrant) (500-1.000 €/ha
jahrlich)
Besondere Schlepper zum Hoher AK-Bedarf Hoher AK-Bedarf Wasserqualitat Flache >20 ha
Anforderungen Umsetzen bei Auf- und bei Auf- und (Fe, Mn,...)
Abbau Abbau
Besondere Flexibilitat Lrobuste* kein ,Rohre unabhéangig von sehr geringer
Vorteile Technik; schleppen®; Witterung, Arbeitsaufwand,
Frostschutz- Frostschutz- Pflanzenschutz gute Verteilung
beregnung beregnung

Fachtag Wassermanagement, 26.11.2021

SG Beregnung, Ekkehard Fricke 11/2021

Zwange / Herausforderungen fiir die Landwirtschaft

o Lapdwirtschaﬂskammer
Niedersachsen

» Klimawandel (héhere Temperaturen, steigende Verdunstung,
langere und stabilere Trockenphasen, langere Vegetationsdauer)

» Starkerer Nutzungsdruck, steigender Pachtflachenanteil, Zwang zu hoher Rendite
* Hohe (zu hohe) Anforderungen an die Produktqualitat; strenge Lieferverpflichtungen

» Zwang zu gezielterem Nahrstoffeinsatz

Der Wasserbedarf der Landwirtschaft wird weiter (deutlich) steigen!

Aber:
Dem Bedarf stehen regional begrenzte Dargebotsreserven gegeniiber!

Fachtag Wassermanagement, 26.11.2021 SG Beregnung, Ekkehard Fricke 11/2021




N

Abb. 1: Nutzbares Dargebot A
Ubersicht der Grundwasserkérper (ID)

und Gebietskérperschaften mit UWB

Legende

I:I Landesgrenze

D Gebietskorperschaften mit UWB

Grundwasserkarper mit ID

[T 1

Grundwasserkarper unter Beobachtung/Einzelfallbetrachtung

D 12 GroBe Aa E 92 Talaue der Weser siidlich Wiehengebirge
D 17 Leda-Jumme Lockergestein links E 109 Teutoburger Wald - Hase
D 50 Leine Lockergestein links E 116 SAL GW 066
D 55 Wietze/Fuhse Lockergestein E 117 Ohre-Tanger1
D 83 Ise Lockergestein links E 120 Zehrengraben 100 Kiometer
D 86 Oker mesozoisches Festgestein rechts
Quelle: Niederséchsisches Umweltministerium Anlage 1

. . @ Landwirtschaftskammer
Grundwasserkorper im LK Oldenburg Niedersachsen

@Engwasaerkﬁrperim Lam‘lli_rii‘_aen_hurgJ g ; FE ’.glu .‘. P ";a‘__“ !.; 7;. 2 Nuthare Dargebotsreserve
NS DA BERBIRG s X Mio m*/a
ok ). b BLIREG v ~““;_‘ . [ ]

0,0 5,0 10,0

Hunte Lockergestein I.

Ochtum Lockergestein

Hunte Lockergestein r.

Datengrundlagen:
Hydrogeologische Ubersichtskarte
1:500.000 (HUK500)

, i I.- ’ Lk e
6 w
» —_ = = R o Wamn e Deutsche Topographische Karte
.Kinms.t_h&f j GojcTiue i s 1: 500,000 (BTK500)
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Ansatze zur Entlastung des Wasserhaushalts und .iLapdwirtschaftskammer
Moglichkeiten zur Effizienzsteigerung Niedersachsen

1. Erhdohung der Grundwasserneubildung

z.B. durch Ableiten und Versickern von Oberflachenwasser im Winter,
Wasserruckhalt in der Landschaft (Graben, Vorfluter), Landschaftswasser-
haushalt, Waldumbau, ...

2. Substitution von Grundwasser

z.B. durch Bewasserung mit Oberflachenwasser (z.B. Speicherbecken),
mit Klarwasser (z.B. AbwV BS) oder Produktionswasser (z.B. BV Uelzen)

3. Nutzen der pflanzenbaulichen und technischen Potentiale
z.B. durch: Wasserverluste minimieren, Erhalten (Erh6hen) des Humus-
gehaltes, Vermeiden von Bodenverdichtungen, optimierte Bodenbearbeitung,
Fruchtfolgegestaltung, standortangepasste Arten- und Sortenwahl und
Bestandesdichte, optimierte Bewasserungssteuerung,
Weiterentwicklung der Bewasserungstechnik (intelligente Steuerungen,...)

Fachtag Wassermanagement, 26.11.2021 SG Beregnung, Ekkehard Fricke 11/2021

PE ndwirtschaftskammer

Regenrickhaltung durch regulierbare Stauanlagen ®|Niedersachsen

Kreisverband der Wasser- u. Bodenverbande, 29439 Luchow (W.)

Ubersichtskarte
des Wasser- u.
Bodenverbandes
Lucie

Stauanlage mit Nr.

@
2

Verbandsgebiet
5.083 ha
Gewaésserlange
50 km

Quelle: Prasentation Rainer ClaaRens, KVWaBo

Fachtag Wassermanagement, 26.11.2021 SG Beregnung, Ekkehard Fricke 11/2021




Umbau von Nadelholzmonokulturen in @ Landwirtschaftskammer
Laub(misch)bestinde Niedersachsen

Erhéhung der Versickerung
um 50 - 100 mm p.a.
(500 — 1.000 m3/ Hektar / a)

(vgl. Projekt ,Wasserwald“, LWK 2014/15)

1

. ) @ Landwirtschaftskammer
Grundwasseranreicherung durch Versickerung Niedersachsen

Gereinigtes Abwasser,
Gemeinde Rosche, LK Uelzen

auf 35 Hektar Nadelwald
grundwasserfern (ca. 25 Meter)
Uber Schlauche / Disen

Fachtag Wassermanagement, 26.11.2021
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Funktionsweise

GPS-Solarmodul mit Drucksensor
Ubermittelt Position und Druck

‘Ubersichiskaite: Aktueter Einsalz Regner

Smartphone Stammdaten einpflegen

iPhone / Android Web-Browser (Internet Explorer, Firefox, Chrome)

* Schlage mit Schlaggrenzen
* Regner, Brunnen, Pumpen und Zahler
* Teams, Benutzer und Betriebe

. @ Landwirtschaftskammer
Optimierte Beregnungssteuerung Niedersachsen

Wann muss in welcher Kultur mit der Beregnung begonnen werden?

In welchem Abstand miissen weitere Gaben erfolgen?

Hohe der einzelnen Gaben mindestens / hochstens?

Welche Kultur sollte bei knappen Wasserressourcen bevorzugt werden?
Wann sollte die Beregnung beendet sein (kulturabhédngig)?

R

Ziel: effizienter Wassereinsatz, der wirtschaftlich erfolgreich sein muss
und im Rahmen der wasserrechtlichen Erlaubnis bleibt.
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Bodenfeuchte — @! Landwirtschaftskammer
Wirkung auf Pflanzen und Beregnungsbediirftigkeit INiedersachsen

nFKin%im | Vasser-
spannung Bedeutung fiir die Pflanze Beregnung
Wurzelraum (hPa)*

beregnen (Menge je nach
beginnender Trockenstress, | Aufnahmevermogen des
-2t I - L Ertragseinbuen moglich Bodens und Bestandesdichte,
bis 80 % nFK)
starker Trockenstress, dringend beregnen
<30 > 600 ErtragseinbuRen

* furr leichte Béden (Sand bis lehmiger Sand)
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o Landwirtschaftskammer

Beregnung steuern durch ... Niedersachsen

Schatzen durch Erfahrung )
»griiner Daumen* ‘
Blick in den Boden

Spaten / Bohrstock
Augenmald, Fingerprobe

~ Empfehlungen von Beratern

l T ‘Hinweise vom Fachverband Feldberegnung / Wetterdienst ‘ fi |

- Messungen mit Sensoren / Sonden

‘Bodensonden, Pflanzensonden, ...

Modellrechnungen

|Geisenheimer Steuerung, BOWAB, Zeyhyr, .

Bodentetes (cm)
8838858880

Fachtag Wassermanagement, 26.11.2021 SG Beregnung, Ekkehard Fricke 11/2021
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Landwirtschaftskammer

Schlussfolgerungen Niedersachsen

In Regionen wo leichte Boden und eine negative klimatische Wasserbilanz in
der Vegetationsperiode vorherrschen, bringt die Bewasserung sichere
Ertrage, gute Produktqualitaten und eine bessere Nahrstoffeffizienz.

Auch bessere Boden werden zunehmend beregnungsbedurftig, wenn
Trockenphasen langer werden und anspruchsvolle Kulturen (Kartoffeln,
Gemuse, Obst, Sonderkulturen) angebaut werden.

Durch Ausdehnung der Beregnungsflachen und eine hohere Intensitat auf
bereits beregneten Flachen wird der Wasserbedarf in der
Flachenbewirtschaftung deutlich ansteigen.

Voraussetzung fur den Einstieg in die Bewasserung ist ein ausreichend
hohes nutzbares Grundwasserdargebot oder alternative Wasserquellen in
ausreichender Menge.

Die Lander sind gefordert, intelligente Wassermengenmanagementkonzepte
zu erarbeiten, um die Landwirtschaft und die Wertschopfung im landlichen
Raum zu erhalten!
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o Lapdwirtschaﬁskammer
Niedersachsen

Danke fiir lhre Aufmerksamkeit!
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