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welche Alternativen gibt es zu

„Haarmehlpellets & Co“?

Stickstoff-Handelsdünger -
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„Zurück zum Ursprung“? 

Pflanzliche und tierische Dungstoffe
laut: „Das biologische Gartenbuch“ [VON HEYNITZ & MERCKENS 1980]

❙ pflanzliche Dungstoffe:
- (Apfel)Trester [mit organischen Dungstoffen (flächen)kompostiert]
- Rizinusschrot

❙ tierische Dungstoffe:
- (Guano)
- Hühnermist [Zusatz zum Kompost]
- Rindermist

❙ Substanzen vom Tier:
- Blutmehl
- (Ledermehl)
- Hornmehl/-grieß/-späne
- Borstendünger und Federmehl
- Knochendünger
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„Auswahl organisch-

mineralischer Düngemittel“

(für den Gemüsebau)
PELZMANN:

„Feldgemüsebau“

in „Ratgeber für den

biologischen Landbau“

[SIEBENEICHER (Hrsg.)1985]
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Zugelassene Düngemittel

hier: organische Zukaufdünger
AGÖL-Rahmenrichtlinie

[Stand 1996]
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„Rizinusschrot: Alternativen vorhanden?“
(„Ersatz des Importdüngers durch eine Dünger aus heimischer Produktion“)

Versuche von U. SCHNEIDER 1994/1995 [in bioland 2/97]



| Dezember 2021  |  Dr. Hermann Laber6

Lupinen als Düngemittel 
Handbuch d. Hülsenfruchterbaues… [BECKER-DILLINGEN 1929]
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Erbsenschrot als Düngemittel 
ÖKOmenischer Gärtner-Rundbrief 2/98
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Brutversuche mit

organischen Düngemitteln

- (scheinbare) Netto-N-Mineralisation -
[n. BRAUN 1999]
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Lupine, weiß, fein Lupine, weiß,grob

Ackerbohne, fein Ackerbohne, grob

Erbse, fein Erbse, grob



Ansetzen eines Brutversuches
Versuch 2015/16 (Fotos: MIERSCH)
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Ansetzen eines Brutversuches
aktueller Versuch mit Schafwollprodukten (Fotos: J. SOMMER)
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Mineralisation pflanzlicher

und tierischer Handels- bzw. Gründünger
absolute N-Mengen (Versuch 2013/14)
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Netto-Mineralisation pflanzlicher

und tierischer Handels- bzw. Gründünger
% Nmin-N von Nt (hier 0,1 g Nt/l Boden) (Versuch 2013/14)
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Brutversuche mit

organischen Düngemitteln

- (scheinbare) Netto-N-Mineralisation -
[KALAUCH & LABER 1999]



| Dezember 2021  |  Dr. Hermann Laber14

rel. Ertrag von Knollenfenchel

bei Düngung mit ‚getoasteten‘

(20 min., 102-120 ºC) Leguminosenschroten
[Daten n. PRESTELE 1998 u. 1999; I = Standardabw ]
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BSE-Krise
AGÖL/SÖL 2000
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Gemüse-Düngungsversuche

- Ertragswirkung -
Literaturdaten (I = Standardabw.; 62 Versuche zwischen 1991-2013)
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N-Freisetzung aus pflanzlichen

Düngern in Abhängigkeit vom N-Gehalt
STADLER 2006

gelbe
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N-Freisetzung aus

verschiedenen Lupinenarten und

-sorten in Abhängigkeit vom N-Gehalt 
[n. LI et al. 2009]
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Leguminosen-Dichtsaaten
BRAIG 2003 „Düngen mit Körnerleguminosen im Ökol. Gemüsebau“
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Lupinen-Dichtsaat

(100 kg N/ha = 2.070 kg/ha, Blaue L.) 

unterschiedlichen Alters 
[LABER 2004]



| Dezember 2021  |  Dr. Hermann Laber21

TM-Aufwuchs, NAufwuchs und

C/N-Verhältnis (Korn: 9,0) von

Lupinen in Abhängigkeit vom Alter 
[LABER 2004]
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Spinat-FM-Aufwuchs bei Düngung mit 

Lupinenschrot (C/N: 9,0) bzw. Lupinen-Dichtsaaten 
[n. LABER 2004]
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Keimlingen (Blaue L.) in Abhängigkeit vom Alter
[KATROSCHAN & STÜTZEL 2005]
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20 ○C

Netto-N-Freisetzung aus den

Keimlingen bzw. dem Kornmaterial

im Brutversuch
[KATROSCHAN & STÜTZEL 2005]
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Netto-N-Freisetzung aus den

Keimlingen bzw. dem Kornmaterial

in Abhängigkeit vom C/N-Verhältnis
[KATROSCHAN & STÜTZEL 2005]
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‚Höhenflug und Absturz‘ der 

Körnerleguminosenschrote (und -dichtsaaten)
…persönliche Einschätzung

❙ Körnererbsen zeigten meist die geringste Wirkung, Lupinen die beste
aber...

❙ Produktion von Körnerleguminosen ‚anspruchsvoll‘:
- starke Verbreitung der Anthraknose bei Lupinen (z.Z. resistente W. Lupine)
- hohe Gefahr der (Spät)Verunkrautung
 ‚suboptimales‘ Fruchtfolgeglied

- notwendige Technik nicht überall vorhanden 

❙ Konkurrenz mit Tierhaltung (und Lebensmittelherstellung):
- Öko-Körnerleguminosen sind knapp und teuer

(z.B. bei 50 €/dt Lupinen mit 5 % N  10 €/kg N)

❙ aktuelles Come-back:
„Soja-Pellets“ (konv. Herkunft, B&B; 7,8 % N  C/N ca. 5,1; 10,50 €/kg N)
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Netto-N-Freisetzung aus

Soja(extraktions)mehl, Soja-Pellets

und vermahlenem Soja im Brutversuch
Literaturdaten
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Keimhemmung von Säkulturen

beim Einsatz pflanzlicher Dünger?
…nichts genaues weiß ich nicht

❙ REINERS (1989/92) berichtet von Auflaufproblemen beim Einsatz von 
Rizinusschrot

❙ KALAUCH & LABER 1999: Kopfsalat (Gefäßversuch); Dünger: Rizinus, 
Ackerbohne; Düngereinmischung: zur Saat; starke Keimhemmung
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Keimhemmung von Säkulturen

beim Einsatz pflanzlicher Dünger?
…nichts genaues weiß ich nicht

❙ ECHIM 1999 + 2000: Rote Bete; Dünger: Rizinus, Erbse, Ackerbohne;
Düngerausbringung: ?; keine Bemerkungen zu etwaigen Auflaufproblemen

❙ SCHMITZ & FISCHER 2001: Kopfsalat-Jungpflanzen; Dünger: Rizinus, Erbse, 
Lupine; Düngereinmischung: zur Saat oder vorherige Lagerung;
starke Keimhemmung
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Keimhemmung von Säkulturen

beim Einsatz pflanzlicher Dünger?
…nichts genaues weiß ich nicht

❙ KALAUCH 2001: Spinat; Dünger: Rizinus, Lupine (weiß/gelb), Ackerbohne;
Düngerausbringung: 13 Tage vor Saat; keine Auflaufprobleme (Bonitur)

❙ KOLLER et al. 2001: Spinat; Dünger: Rizinus, Lupine, Ackerbohne;
Düngerausbringung: 2 Tage nach Saat eingestriegelt;
keine Bemerkungen zu etwaigen Auflaufproblemen

❙ KOLLER et al. 2002: Chinakohl-/Kopfsalat-Jungpflanzen; Dünger: Rizinus, 
Lupine, Ackerbohne; Düngereinmischung: 2/3 Tage vor Saat oder Lagerung; 
keine Auflaufprobleme (nur bei Vinasse)

❙ MÜLLER & VON FRAGSTEIN… 2003: Radieschen; Dünger: Rizinus, Lupine, 
Ackerbohne; Düngerausbringung: 13 Tage vor Saat;
keine Bemerkungen zu etwaigen Auflaufproblemen

❙ PAFFRATH 2003: Spinat; Dünger: Ackerbohne; Düngerausbringung: zur Saat; 
keine Bemerkungen zu etwaigen Auflaufproblemen (aber Minderertrag)

❙ LABER 2004: Spinat; Dünger: Lupine; Düngerausbringung: 20 Tage vor Saat; 
keine Auflaufprobleme

❙ POSTWEILER et al. 2009: Spinat; Dünger: Erbse; Düngerausbringung: ?;
starke Keimhemmung
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‚Höhenflug und Absturz‘ der 

Körnerleguminosenschrote (und -dichtsaaten)
…persönliche Einschätzung

❙ Körnererbsen zeigten meist die geringste Wirkung, Lupinen die beste
aber...

❙ Produktion von Körnerleguminosen ‚anspruchsvoll‘:
- starke Verbreitung der Anthraknose bei Lupinen (z.Z. resistente W. Lupine)
- hohe Gefahr der (Spät)Verunkrautung
 ‚suboptimales‘ Fruchtfolgeglied

- notwendige Technik nicht überall vorhanden 

❙ Konkurrenz mit Tierhaltung (und Lebensmittelherstellung):
- Öko-Körnerleguminosen sind knapp und teuer

(z.B. bei 50 €/dt Lupinen mit 5 % N  10 €/kg N)

❙ aktuelles Come-back:
„Soja-Pellets“ (konv. Herkunft, B&B; 7,8 % N  C/N ca. 5,1; 10,50 €/kg N)
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gutes Fruchtfolgeglied:

Klee-/Luzerne(gras)
…aber hier geht‘s ja um ‚Dünger aus dem Sack‘



Spinat-Ertrag nach Düngung

(36 bzw. 10 Tage vor Saat) mit Kleegras,

Luzerne(silage)  ‘cut & carry‘ bzw. Hühnermist 
[SCHOLBERG et al. 2010]
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Knollensellerie-Ertrag nach

Düngung mit OHD und betriebseigenen Düngern 
n. RASCHER & SCHUBERT 2011; 220 kg N/ha, davon 120 als Kopfdü.

3,56 

% N

2,80 

% N
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Kohlrabi-Ertrag nach

Düngung mit OHD und betriebseigenen Düngern 
[HEDRICH & RASCHER 2018]

C/N: 

11,7

C/N: 

12,9
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Netto-N-Mineralisation von

Luzerne (siliert/nicht siliert)

im Brutversuch bei 15 ºC 
LABER 2017

Luzerne Luzerne-Silage

TS-Gehalt [%] 35,1 34,3

Nt [% i. d. FS] 0,99 1,06

NH4-N [% i. d. FS] 0,07 0,12

NO3-N [% i. d. FS] 0,005 0,000

Nmin/Nt [%] 7,3 11,3

Ct [% i. d. FS] 15,0 14,4

Ct/Nt-Verhältnis 15,2 13,6

gute Qualität:

NH4-N/Nt < 10 %
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Netto-N-Mineralisation von

Luzerne (C/N: 8,6; eingemischt/gemulcht)

im Brutversuch bei 15 ºC 
LABER 2016

‚Mulch‘ zu Beginn

..und nach 131 Tagen
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Netto-N-Mineralisation von

Blumenkohl-Blättern unter Feldbedingungen
12 Wo., Bracheparzellen; SCHARPF & SCHRAGE 1988
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Brokkolie-Ertrag nach Düngung

mit betriebseigenen Kleegraspellets und Schafwollpellets 
[WEINMANN 2021, Gärtnerrundbrief 4/21]

C/N: 

25,4

C/N: 

17,4
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Netto-N-Mineralisation von

Luzernepellets (C/N: 20,6)

im Brutversuch bei 20 ºC
Daten n. KELDERER et al. 2012 
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Netto-N-Mineralisation im

Brutversuch bei 15 ºC in

Abhängigkeit vom C/N-Verhältnis
n. Daten von LABER 2013-2021 
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‘KleePura‘ (Weißkleepellets)

Ziel: N ca. 4 % N  C/N 10
www.kleepura.de
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Netto-N-Mineralisation von

KleePura (intakte/zerbröselte Pellets)

im Brutversuch bei 15 ºC
LABER 2019 
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Netto-N-Mineralisation von

Weißklee bzw. -Pellets (KleePura)

in Abhängigkeit vom C/N-Verhältnis
Daten n. SCHEFFLER & SCHMIDTKE 2016; Brutvers.: 20 ºC, 112 Tage

Nmax: eigene Berechnung [LABER 2016]
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Keimhemmung durch Leguminosen-

Grünmehle
SCHEFFLER & SCHMIDTKE 2016 
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Netto-N-Mineralisation von

Schafwoll(pellets) (intakt/zerfasert)

im Brutversuch bei 15 ºC
n. Daten von LABER 2013-2019 
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Netto-N-Mineralisation von

Schafwoll(pellets) (intakt/zerfasert)

im Brutversuch bei 15 ºC
n. Daten von LABER 2013-2019 
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Knollensellerie-Ertrag nach

Düngung mit OHD und betriebseigenen Düngern 
n. RASCHER & SCHUBERT 2011; 220 kg N/ha, davon 120 als Kopfdü.

3,56 

% N

2,80 

% N
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Einsatz von flüssigen Wirtschaftsdüngern

tierischer Herkunft im Gemüsebau
Düngeverordnung 2020

Foto: Vogelsang
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N-Freisetzung aus Biogas-

Gärresten (NawaRo, 94 % Mais)

und Haarmehlpellets im Brutversuch bei 16 ºC
KATROSCHAN et al. 2011 

GR = flüssige Phase (23 % NH4-N-Anteil)

PK = feste Phase (6 % NH4-N-Anteil)

HMP = Haarmehlpellets
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NH4-N-Anteile am Nmin-Gehalt

bei Biogas-Gärresten (v.a. Schlacht-

abfälle) in Abhängigkeit von der Aufbereitung 
LABER 2020; Brutversuch, 15 ºC  

87 % NH4-N

71 %

78 %

53 %

61 %
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Maximale Netto-N-Freisetzung

Nminmax in Abhängigkeit vom NH4-N-Anteil
LABER 2020; Brutversuch, 15 ºC  
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Netto-N-Mineralisierung aus

Biogas-Gärresten in Abhängigkeit vom C/Norg-Verhältnis
SRADNICK & FELLER 2019 (Literaturauswertung) 
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Blumenkohlaufwuchs und -ertrag

in Abhängigkeit von Düngerart und -menge
KATROSCHAN et al. 2011 
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Danke für die Aufmerksamkeit!
Fragen?
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Netto-N-Mineralisation von

Schafwollprodukten im Brutversuch bei 15 ºC
aktuell laufender Versuch


